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A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaloésitasaban:

A tantargy célja az Analtikai Kémia I. Tantargyra épitve a nagymuUszeres analitika targyalasa.

A gyoégyszerkonyv cikkelyekben eléforduld, és a gydgyszeripar altal hasznalt korszerd rutin és
nagymuszeres analitikai technikak elméleti bemutatasa és gyakorlati alkalmazasa, ezaltal elérni azt,
hogy a kis-, kozép- és nagylzemi Uton eldallitott gyodgyszer-alapanyagok, kdztitermékek és
készitmények vizsgalatardl atfogd képuk legyen. Tovabbi cél, hogy alkalmassa tegyuk hallgatdinkat
a gyogyszeriparban valé konnyebb elhelyezkedésre.

A tantargy roévid leirasa:

A tantargy alapveté célkitlzése, hogy a hallgatdkat megismertesse gyégyszerkészitmények és
alapanyagok mindségének, osszetételének megallapitdasahoz szukséges fontosabb rutin és
nagymuszeres analitikai mérémaodszerekkel. A hallgaték megismerik a kulénbdzé muszerek
felépitését, mikodését. Betekintést nyernek az egyes muszerek alkalmazasi lehetéségeibe és
gyakorlati munkan keresztul tapasztalatot szereznek a gydégyszeranalitika legfontosabb mUszeres
technikaiba.
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

El6adas tematika

1. hét: A vizsgalanddé anyag és az elektromagneses sugarzas kdlcsonhatasan alapuld analitikai
maddszerek csoportositasa. A spektroszkdpidhoz szukséges fizikai alapismeretek attekintése, a
maddszerek elve. A mUszerek altaldnos felépitése. Lambert-Beer térvény alkalmazasa.
Molekulaspektroszkodpia: ultraibolya és |athato spektrofotometria, bevezetés.

2. hét: Molekulaspektroszkdpia: ultraibolya és lathatd spektrofotometria. gyakorlata példakkal:
spektrum, egy- és tébb komponens mérése, kalibracids és addicids moédszer. Fluoreszcencias
analizis elve és gyakorlata.

3. hét: Atomspektroszkoépia: [Angfotometria, szinképelemzés, atomalbszorpcids spektrometria.
Modern spektroszképias mddszerek.

4. hét: Elvalasztasi mddszerek az analitikai kémiaban. A mUszeres kromatografidas moédszerek
elméleti alapjai. Gazkromatografia elve és gyakorlata. lonkromatografia elve és gyakorlata.

5. hét: HPLC I. (alapelvek, elvédlasztas mechanizmusai, mUszerfelépités, kromatografias
paraméterek, elvalasztast befolyasold tényezdk)

6. hét: IR, RAMAN

7. hét HPLC Il. (all6fazis tipusai, van Deemter egyenlet, kiralis HPLC, UPLC)

8. hét: Elektroforetikus technikak, Kapillaris elektroforézis

9. hét: HPLC Ill. (detektaldsi moédok, kapcsolt technikak)

10. hét: Kiralitas, forgatoképesség, ORD, CD.

1. hét MS (alapelvek, mUszerfelépités, ionizacid tipusai, analizatorok, fragmentacid)
12. hét MS (kvantitativ mérés alapjai, kapcsolt technikak)

13. hét NMR (alapelvek, készUlék felépitése, NMR jellemzdék, TH, 13C NMR alapok)

14. hét NMR (NMR analitikai alkalmazasai, kvantitativ NMR)




Gyakorlati 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: Munkavédelmi oktatas, tantargyi tematika, kovetelményrendszer ismertetése;
Spektroszkdpia I. UV -Vis mUszer kvalifikacid, azonositas, meghatarozas

2. hét: UV alkalmazasa osszetett készitményekben
3. hét: Spektroszkoépia Il. Fluoreszcencia

4, hét: Langfotometria, AAS

5. hét: Gazkromatografia, lonkromatografia, vékonykromatografia
6. hét: HPLC I. (1. ZH)

7. hét: IR, RAMAN

8. hét: HPLC 1.,

9. hét: CE

10. hét: HPLC 1.

11. hét: CD, ORD

12. hét: MS/HPLC-MS (2. ZH)

13. hét: NMR .
14. hét:NMR

A gyakorlatok egyrésze forgdszinpadszerlen kerlUl megtartasra.

Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Az ,Analitikai kémia” tantargy oktatasa alapul szolgal a ,,Gydgyszerkémia és analizis I. I.”;
Tematikai atfedés nincs.

Konzultaciok rendje:.
A félév soran és a vizsgaiddszakban, a hallgatok kérése alapjan.

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Analitikai kémia I.

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetbsége:

TVSZ szerint

A laboratdériumi gyakorlatok legalabb 75%-an jelen kell lenni, ez maximalisan 3 hianyzas
lehetdségét jelenti. A gyakorlatokon a pontos megjelenés kotelezd. 3 késés 1 hianyzasnak
szamit. 10 percnél tdbb késés hianyzasnak mindsul.

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamoldk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai, értékelésbe
beszamitasuk médja, pétlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):
A félév megkezdését megeldzden mind az eléadasi tematikak, mind a gyakorlati tematikak
részletes informacidval feltoltésre kerulnek a Moodle rendszerbe. Ezek tartalmazzak a
szamonkérések idépontjat, témakorét és a potlasi/javitasi lehetdségeket.

Az elbéadasokon elején 3-4 kérdésbdl alld, az el6adas fontosabb részeire rakérdezo ellenérzé
kérdéseket adunk ki. Az ellenérzé kérdésekre adott valaszt pontozzuk. 90-80-70% helyes
valasz esetén a pontok a megfelelé zarthelyihez adédhatnak (7.5, 5, vagy 2,5%).

A zarthelyik atlaganak kerekités nélkul el kell érje a 2,00-t. Ez az eredmény beszamit a
szigorlat eredménybe. A szigorlaton két tételt huz a hallgatd. Amennyiben mindkét tétel
elfogadhatd eredményt ad, gy a tételekre kapott értékelés 2/3-ad, mig a zarthelyik
eredménye 1/3-ad ardnyban adja ki a vizsgajegyet.

A szamonkérés soran a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.




A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

1) A gyakorlatok latogatasa kotelezé.

2.) Maximum 3 igazolt hianyzas lehetséges. A negyedik hianyzas a gyakorlati jegy aldirasanak
megtagadasat vonja maga utan. Az igazolast a mulasztast kovetd gyakorlaton kell a gyakorlat
vezetdjének bemutatni.

3.) A gyakorlatok az érarend szerinti idében, pontosan kezdddnek. 10 percet meghaladd késés
esetén a gyakorlatvezetd a hallgatdt hazakuldheti (TVSZ 28§ (12) pont alapjan).

4.) A gyakorlatokra felkészulten kell jonni. A felkészUulést a gyakorlatvezetd barmikor, elézetes
bejelentés nélkul irasban vagy széban ellendrizheti. A felkészuletlen hallgatd adott napi
teljesitménye elégtelennel értékelhetd.

5.) A tematikaban szereplé szamonkéréseket az adott gyakorlaton kell teljesiteni. A zarthelyi
dolgozatok pétlasa/javitdsa az évfolyam szamara egységes modon a gyakorlati idén kivdl a
tematikaban jelzett id6épontban teljesithetd.

6.) A gyakorlati jegyet az a hallgaté kap, aki

a) az elméleti szamonkérések soran legalabb kerekités nélkuli kettes atlagot (2,00) ér el;

b) eléri a gyakorlati munka soran az el&irt minimum pontszamot;

c) hidnyzasainak a szdma nem haladja meg az elfogadhatd limitet.

7.) A szorgalmi idészakon tdl a TVSZ, illetve a rendkivuli Rektori engedélyekben megadott
szabalyok érvényesek.

8.) A gyakorlati munkardl jegyzékonyvet kell vezetni. Az ismeretlenek vizsgalatanak
eredményét jegyzékonyvben kell régziteni a gyakorlat végéig vagy a gyakorlatvezetével
egyeztetett id6épontig. Ennek elmulasztasa esetén a gyakorlatot elégtelen eredménnyel (O
pont) vesszuk figyelembe.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek
leadasi hatarideje:

A gyakorlati tematikdban meghatarozott feladatok teljesitése, jegyz&kdnyvek készitése a
mérésekrél heti rendszerességgel. A jegyzékdnyveket a gyakorlat végén vagy a
gyakorlatvezetd és a hallgatok altal tortént megallapodas alapjan meghatarozott idépontig
kell leadni.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfeleld
aldhuzandd

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

A tételsor elézetesen felkerul a MOODLE rendszerbe. A hallgatdk e tételekbdl hdznak kettét. A
vizsga akkor tekinthetd sikeresnek, ha mindkét tétel legalabb elégségesre teljesul.

A szamonkérés soran a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*
* Megfelel6 alahuzandd

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:

Analitikai kémia Il. Versenyen j6 eredmény esetén (legalabb 80%) tételkedvezmény
szerezhetd.




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szliikséges ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankonyvek,
segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik
koévetelmény elsajatitdsahoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a
felhaszndlhato fontosabb technikai és egyéb segédeszkézék, tanulmdnyi
segédanyagok:

Az eléadasok és a gyakorlatok anyaganak vazlatos kivonata és egyéb segédletek (videok,
kidolgozott szamitasi feladatok stb) letdltheték a Moodle E-learning portalrdl.

A tematikdban tervezettnek megfeleléen legkésébb a targyhetet megelézé héten az
eléadasok didit, a gyakorlatok elvégzéséhez szUkséges ismeretek, eldiratok,
jegyzékonyvmintak, stb legkésdbb a targyhetet megel6z6 héten feltoltésre kerulnek a Moodle
rendszerbe.

A felkészulés soran a mesterséges intelligencia hasznalata a hallgaté sajat feleléségére
lehetséges.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbiralas alapjan* (" Megfelels alahtizandas)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Toth Gergd, Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina.

** A tantdrgy tematikdjat oly mddon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsdt, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.



